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Betonipinta-OPAS




Laadukkaita ja kauniita betonipintoja

Niiden ehdoton edellytys on hyvat reseptit, oikeat materiaalit
ja oikein tehdyt tekniset ratkaisut. Tassa oppaassa kasitellaan
tavallisimpia betonipintoja.

Betonipinnan ulkondkéon pystytdan vaikuttamaan monella eri
tavalla: materiaalinvalinnoilla saadaan aikaan erilaisia vareja,
muoteilla erilaisia pinnan muotoja ja kasittelytavoilla erilaisia
tekstuureja.

Tekstissa olevat luokistuslyhenteet ovat by40 "Betonirakenteiden pinnat/
luokitusohjeet” mukaisia lyhenteita, joita olisi hyva koko alan kayttaa.
Pintojen kasittelyjarjestys perustuu kirjaan "Betonijulkisivut 2007”, josta 10ytyy
mainioita esimerkkeja kauniista betonipintaisista kohteista. Kirjaa voi tilata
Betonikeskuksesta.
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Betonin ainekset
Kivirouheet

Kivirouhe on betonin kiviaines, jolta edellytetaan tiettya varia ja
varin tasaisuutta. Kivirouheen tulee tayttaa betonikiviaineksille
asetetut standardit (SFS-EN 12620) ja vaatimukset Kivirouheita
kaytetdaan betonin kiviaineksina, kun halutaan valmistaa
tietyn varista betonia. Yhdessa valkosementin kanssa
betonimassan varit toistuvat kirkkaina, harmaan sementin kanssa
varit ovat murrettuja. Betonipinnan variin vaikuttaa voimakkaasti
myds betonin pinnan kasittelytekniikka ja miten syvalta kiviaines
on paljastettu.

Betonin kiviaineksina on syyta kayttaa vahintdan kahta lajitetta,
jolloin betonimassan homogeenisuus varmistetaan. Useampi
lajite tarjoaa my6ds mahdollisuuden erivaristen lajitteiden kayttéon,
jolloin betonin pinnasta tulee elavan varinen. Maksimiraekokona
on hyva kayttaa vahintdan 12 mm, jolloin betoniin ei aiheudu
halkeiluriskia.

Kivirouheita on saatavilla kahdeksaa eri varia, jotka kaikki

ovat luonnonkiviaineksia. Niita kayttamalla betonista saadaan
luonnollinen ja ymparistdon hyvin sopiva materiaali. Finnsementin
kivirouhevarit ovat valkoinen, musta, harmaa, punainen, sininen,
vihreé ja keltainen.

Kivirouheita on tarjolla useita erilaisia kivilajeja. Sinallaan kivilaji
ei vaikuta betonin teknisiin ominaisuuksiin, kuten kestavyyteen tai
lujuuteen, kunhan kivirouhe on hyvaksytty betonin kiviainekseksi
(esimerkiksi CE-merkinta) ja valmistettava betoni tayttda betonin
vaatimukset. Visuaalisia eroja kivilajeilla sen sijaan on paljon.
Kalkkikivet ja dolomiitit (marmorit) antavat kimaltavuutta betonin
pintaan, graniitit, dioriitit ja gabrot puolestaan mattamaisemman
pinnan. Tavallisia kiviaineksia kaytettdessa betonin vérille ei voida
antaa tarkkoja rajoja.

Tasséa oppaassa on esitelty eri kivi-rouheiden vaikutus betonin
pinnan variin erilaisilla pintakasittelyvaihto-ehdoilla ja erilaisilla
sementeilld toteutettuina.

Sementit
Sementit voidaan jakaa ulkonékdnsa perusteella

valkosementteihin ja harmaisiin sementteihin*. Harmaat sementit
jaotellaan teknisten ominai-suuksiensa mukaisesti. Niiden tuote-
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nimia ovat Perus-, Yleis-, Rapid-, Pika-, SR- ja Megasementti.
Harmaan sementin laadun valitsee betonia toimittava

tehdas. Valkosementti on nimensd mukaisesti tuotenimeltaan
Valkosementti. Suomessa rakentamisessa kaytettdvan sementin
tulee tayttaa standardi SFS-EN 197-1.

* Taman oppaan naytteissa on eroteltu sementit Valkosementti/
harmaa sementti

Pigmentit

Pigmenteilla varjatdan betonin pasta. Pigmenttien annostus

on noin 0,1 - 5,0 % kaytetyn sementin maarasta. Pigmentteja

on tarjolla laaja varikirjo, joista eniten kaytettyja ovat

punainen, ruskea, musta, keltainen, vihrea ja sininen. Lisaksi
voidaan kayttda esimerkiksi beigen, harmaan ja lilan véarisia
erikoispigmentteja. Pigmentit ovat rauta- tai kromioksidipohjaisia,
jolloin niiden varisavy ei haalistu auringonvalon tai vaihtelevien
saaolosuhteiden takia. Taman oppaan naytteissa on nahtavilla
pigmenttien vaikutus betonipinnan variin.

Betonin lisdaineet

Betonin lisdaineet ovat nykyaikaisessa betoniteknologiassa
tarkeitd betonin osa-aineita ja niiden avulla voidaan parantaa
betonin teknisid ominai-suuksia merkittavasti. Betonin lisd-aineet
eivat yleensa vaikuta betonin vériin tai visuaalisiin ominaisuuksiin.
Niiden valinta on hyva jattaa betonin valmistajalle.

Vesi

Betonin osa-aineena kaytettadvan veden maara vaikuttaa lahinna
betonin lujuuteen, sailyvyysominaisuuksiin ja tyOstettavyyteen.
Betonipinnan kasittely-tekniikka vaikuttaa merkittavasti

pinnan ulkonakddn. Seuraavassa on eriteltyna yleisimmat
pintakasittelytekniikat ja niiden viralliset lyhenteet. Lisaa erilaisia
pintoja on kirjassa "Betonipinnat 2007” tai Betoniyhdistyksen
julkaisussa "by 40: Betonirakenteiden pinnat/luokitusohjeet”.
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Betonipinnat
Muottipinnat (MUO, MUOK)

MUO = Muottia vasten valettu pinta
MUOK = Kuvioitua muottia vasten valettu pinta

Muottia vasten valettu betonipinta on suhteellisen sileaé ja
tasavarista. Variin vaikuttaa eniten betonipastan eli sementin,
hienon kiviaineksen ja mahdollisen pigmentin vari. Tasainen
muottipinta on vaikea valmistaa, se vaatii erittdin hyvan
muottikaluston ja tarkan tyon. Silti betonipinnassa on aina jonkin
verran huokosia ja hienoista varivaihtelua, jotka kuuluvat betonin
luonteeseen.

Tuoreena kasitellyt pinnat
Pestyt pinnat (PES, PESH)

PES = Pesty betonipinta, pesusyvyys =2 mm
PESH = Hienopesty betoni-pinta,
pesusyvyys <2 mm

Pesubetonissa betonin pinta kasitellaan pintahidastinaineella
ja painepestaan muotistapurkamisen jalkeen. Nain kiviaines
saadaan paljastettua ja betonipinnan vari saadaan aikaan
paaosin kiviaineksella. Hienopestyssa betonipinnassa
pintahidastimen vaikutussyvyys on matalampi.

Betonipinnan vari syntyy kiviaineksen ja betonipastan
yhteisvaikutuksesta.

Hienopestyja pintoja saadaan kayttamalla pintahidastimena
Mini-Cotea tai Mini Etch Oilia. Pestyja betonipintoja saadaan
kayttamalla One Cotea tai Heat Cotea. Molemmista |6ytyy eri
pesusyvyyksia ja ne erotetaan toisistaan varikoodilla. Tassa
oppaasssa on esimerkkina kaytetty One Cote keltaista.

Graafinen betoniTM (GC)

Pintahidastinaineilla ja painepesulla betonin pintaan tehdaan
haluttu kuvio. Tekniikka mahdollistaa yksilollisten
kuviointien kayton seka eri pesusyvyydet.

Kovettuneena kasitellyt pinnat,
hiekkapuhalletut ja happopestyt pinnat
(HIPM, HIPK, HIPS, HAP)

HIPM = Hiekkapuhallettu pinta, matala puhallus
HIPK = Hiekkapuhallettu pinta, keskisyva puhallus
HIPS = Hiekkapuhallettu pinta, syva puhallus
HAP = Happopesty pinta

Hiekkapuhallettu pinta tehdaan yleensa muottia vasten valettuun
betonipintaan.

HIPM — Matala hiekkapuhallus poistaa vain sementtiliman

aiheuttaman pinnan kiillon ja paljastaa hieman pinnan
valuhuokosia.
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HIPK — Keskisyva puhallus paljastaa yksittaisia, suuria kivirakeita
seka pienemman kiviaineksen yhtenaisesti, jolloin ulkonakd
syntyy betonista ja ndkyvasta kiviaineesta.

HIPS — Syva puhallus paljastaa suuret kivirakeet yhtenaisesti
koko pinnalta ja sementtiliima poistuu Iahes kokonaan. Syvassa
puhalluksessa pinnan varin ja vaikutelman maaraa paaosin
betonin kiviaines.

HAP — Happopesty pinta eli patinapinta saadaan aikaiseksi

kun vedella kyllastetty kovettunut betonipinta kastetaan
suolahappoaltaaseen ja huuhdellaan runsaalla vedella. Kasittely
poistaa pinnan sementti-limaa ja hienoainesta ja paljastaa
karkeamman kiviaineksen haluttuun syvyyteen, tavallisesti 0,5
millimetriin.

Hiotut pinnat (HIOM, HIOK, HIOH)

HIOM = Hiottu pinta, matta

HIOK = Hiottu pinta, kiiltava

HIOH = Hiottu pinta, heijastavan kiiltava

Kovettunut, silea betonipinta hiotaan koneellisesti 3-4 mm
syvyyteen.

Tutustu Betoni-keskuksen julkaisuun
"BETONIJULKISIVUT 2007”

Betonijulkisivut 2007 -kirjasta 16ytyvat pintamallien ohella myds
betonin vahvuudet, betonijulkisivujen edut rakentajalle ja paljon
hyvia esimerkkeja siitd miten betonia on kaytetty julkisivujen
materiaalina viime vuosina toteutetuissa kohteissa. Lisatietoja:
www.betoni.com

Huom!

Taman esitteen massojen resepteissa kaytetyn
kiviaineksen maksimiraekoko on 12 mm.
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ASV:n ja Finnsementin

perusvalikoimaan kuuluu kahdeksan erivarista tutkittua luonnonkivirouhetta.

Varit tdssa oppaassa ovat niin 1ahella todellista, kuin painoteknisesti on mahdollista.
Séavyeroja saattaa esiintya ja varinaytteita tulee pitda suuntaa antavina.

- 22R

Y% & 4 Paraisten valkoharmaa kalkkikivi s. 7-9
o
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A Db ahe Valkoinen dolomiitti s. 10

33R

Kalannin harmaa graniitti s. 11-13

35R

Hyvinkdan musta gabro s. 14-16

34R

Taivassalon punainen graniitti s. 17-18

LK300

Keltainen kvartsiitti s. 19—20

36R

Tervolan vihred gabro s. 21-22

37R

Sininen kyaniittikvartsiitti s. 23
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Kaikista Finnsementin kivirouheista on saatavana useampia
lajitteita, jolloin aikaansaadaan hyva betonin suhteituskayra.
Kivirouheet tayttavat betonin kiviaineksille asetetut vaatimukset
ja rakeiden kuutiomaisuuden ansiosta valmis rouhebetonipinta
on tiivis, tasainen ja helppohoitoinen.

Kivirouhe on luonnonkiviaines, joka luokitellaan muista kiviaineksista
poiketen myds varinsa perusteella. Kivirouheet ovat tarkkoihin lajitteisiin
valmistettuja kiviaineksia. Kaikki luonnonkivirouheemme murskataan joko
muotomurskaimella tai iskupalkkimurskaimella, jolloin jokaisesta kivirakeesta
tulee kuutiomainen. Kivirouheita kaytetdan julkisivuelementeissé betonin
kiviaineksena: pesubetonissa, hiotuissa, hiekkapuhalletuissa, happopestyissa
ja puhdasvalupinnoissa. My®os lattioiden ja portaiden mosaiikkibetoni
valmistetaan kivirouheita kiviaineksena kayttaen. Lisdksi monet pihakivet
saavat luonnollisen ilmeensa kivirouhepinnastaan. Kivirouheita kaytetdan
myos sellaisenaan erikoiskiviaineksena pihoilla, teilld ja sisustuksessa.

C E 150 9001
150 14001

Kivirouheet ovat CE-merkittyja tuotteita standardin SFS-EN 12620 mukaisesti,
vaatimustenmukaisuusluokassa 2+. Finnsementti oli ensimmainen yritys
Suomessa, jonka kaikki kotimaan markkinoille tarkoitetut kiviainekset saivat
CE-merkinnan. Merkinnan kiinnitys tapahtui jo tammikuussa 2005.Taman
liséksi tuotantomme on kolmannen osapuolen valvonnassa, eli tdytdmme myos
kotimaisen kiviainesten laaduntarkastusjarjestelméan vaatimukset.

Tutkimme ja testaamme kivirouheita jatkuvasti myds yhdessa sementtiemme
ja lisdaineidemme kanssa. Nain asiakkaamme voivat olla varmoja siita, etta
Finnsementin tuotteita kaytettdessa rouhebetonista tulee aina mahdollisimman
korkealaatuista.

Viimeisimmat CE-merkit, rakeisuuksien tyyppikayrat, EU-vaatimuksen-
mukaisuusvakuutukset ym. tekniset asiakirjat ovat asiakkaidemme
saatavilla Internet-sivuillamme www.finnsementti.fi tai teknisesta
neuvonnastamme puh. 0201 206200. Kysy samalla my6s uusimpia
kivirouheistamme tehtyjen betonien koetuloksia tai kuvia erilaisista
betonipinnoista!
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Paraisten valkoharmaa kalkkikivi

22R |
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Valkoharmaa kalkkikivi on erikoisvalikoitua kiteista kalkkikived, joka on
paé&osin kalsiitista CaCO, muodostuva metamorfinen kivilaji. Se on kova ja
kestava marmori, jonka vedenimu on poikkeuksellisen pieni ja siten myds
pakkasenkestavyys hyva. 22R on raemuodoltaan kuutiomainen, jonka ansiosta
se on hyva betonin kiviaines. Finnsementin kalkkikivi soveltuu erityisen

hyvin valkobetonin kiviaineeksi, koska siita liukenevan raudan maara on niin

alhainen, ettei se aiheuta betoniin varimuutoksia pitkdnkaan ajan kuluessa.
Valkoharmaata kalkkikivea on louhittu Paraisten Limbergin-Skrabbdlen
avolouhoksessa jo vuosisadan ajan. laltdéan 22R on kaksi miljardia vuotta

vanhaa.

Valkosementti

Puhdasvalu (MUO)

=1

Hiottu (HIOK)
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Valkosementti
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Paraisten valkoharmaa kalkkikivi o .
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Valkosementti + Ferroxon 618 3% Valkosementti + Ferroxon 618 3%
Puhdasvalu (MUO) Puhdasvalu (MUO)

Hiottu (HIOK)
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Paraisten valkoharmaa kalkkikivi
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Rapidsementti + Ferroxon 618 3% Rapidsementti

Puhdasvalu (MUO) Puhdasvalu (MUO)

Hiottu (HIOK)
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Valkoinen dolomiitti

g
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Valkoinen dolomiitti on metamorfinen karbonaattikivilaji, joka koostuu

paéosin dolomiittimineraalista CaMg(CO,)?. Dolomiitti on keskikiteinen,

hyvin puhtaan valkoinen kiviaines. Se on paras betonin kiviainesvalinta, kun
halutaan valmistaa erittéin valkoisia betonipintoja. Sita pidetaankin Euroopan
valkoisimpana kivena. Pakkasenkestavyydeltaan kivi on hyva, ja sen vedenimu
on erittain pieni. Valkoisesta dolomiitista valmistettu betoni on helppoa notkistaa
ja huokostaa. Valkoinen dolomiitti louhitaan Norjassa. laltdan 42R on

yli 400 miljoonaa vuotta vanhaa.

Valkosementti

Puhdasvalu (MUO)

Mini Cote (PESH)

Hiottu (HIOK)
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Valkosementti
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Mini Etch Oil -pinta (PESH)

One Cote, keltainen (PES)

Graafinen Betoni (GCg)
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33R

Kalannin harmaa graniitti

Harmaa graniitti on prekambrinen syvakivilaji. Varsinaiselta geologiselta
luokitukseltaan se on tonaliitti - trondhjemniitti. Paamineraaleina siina ovat
plagioklaasi ja kvartsi. Harmaa graniitti on kova ja sitked magmakivilaji, joka
kestaa hyvin kulutusta ja vaikeitakin sddoloja. Hyvan raemuotonsa vuoksi se
sopii hyvin betonin kiviainekseksi. Finnsementin harmaa graniitti louhitaan
Kalannissa.

Valkosementti Valkosementti

Puhdasvalu (MUO)

-

e

. i IR
Mini Cote (PESH) One Cote, keltainen (PES)

L SR
A W
SR SRR R

LR

Hiottu (HIOK) Graafinen Betoni (GCpe)
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Kalannin harmaa graniitti

Valkosementti + Ferroxon 618 3% Valkosementti + Ferroxon 618 3%

Puhdasvalu (MUO) Puhdasvalu (MUO)

Hiottu (HIOK)
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Kalannin harmaa graniitti

Rapidsementti + Ferroxon 618 3% Rapidsementti
Puhdasvalu (MUO) Puhdasvalu (MUO)

Hiottu (HIOK) Hiottu (HIOK)
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Hyvinkdan musta gabro

Musta gabro kuuluu my6s prekambrisiin syvakivilajeihin. Se on sitkea ja
erityisen kulutuskestéva kivi, joka kestad myds hyvin pakkasta. Mustan gabron
hienot kiviaineslajitteet 0/2 ja 0/4 kuuluvat luokkiin f22 ja 16, jolloin betonipasta
varjaytyy kohtuullisen tummaksi jopa ilman pigmenttiakin. Musta gabro on

luja magmakivilaji, joka soveltuu hyvin vaativiinkin olosuhteisiin. Finnsementin
musta gabro louhitaan Hyvinkaalla.

Valkosementti Valkosementti

Puhdasvalu (MUO) Mini Etch Oil -pinta (PESH)

Hiottu (HIOK) Graafinen Betoni (GCoe)
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Hyvinkdan musta gabro

Musta / marka

Valkosementti + Ferroxon 618 3% Valkosementti + Ferroxon 618 3%

Puhdasvalu (MUO) Puhdasvalu (MUO)

Mini Cote (PESH) Mini Cote (PESH)

Hiottu (HIOK) Hiottu (HIOK)
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Hyvinkdan musta gabro “

Murrettu harmaa

Rapidsementti + Ferroxon 618 3% Rapidsementti

Puhdasvalu (MUO) Puhdasvalu (MUO)

Mini Cote (PESH) Mini Cote (PESH)

Hiottu (HIOK) Hiottu (HIOK)

-\ 16 Qo
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Taivassalon punainen graniitti

Punainen graniitti kestda kovaa mekaanista kulutusta ja kovuutensa

ja sitkeytensa ansiosta se sailyttda kauneutensa vaikeimmissakin
ymparistdolosuhteissa. Padmineraalit ovat kvartsi, kalimaasalpa ja plagioklaasi.
Kivi on rapautumatonta ja sen huokoisuus on alle 1%. Punainen graniitti on
tutkitusti turvallinen alkalisilikareaktion suhteen, kuten muutkin Finnsementin
kivirouheet. Finnsementin punainen graniitti louhitaan Taivassalossa.

Valkosementti Valkosementti
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34R

Taivassalon punainen graniitti

Murretut perusvarit / punainen Perusvarit / punainen

Rapidsementti + Ferroxon 410 3%, Valkosementti + Ferroxon 410 3%,
Ferroxon 510 2% Ferroxon 510 2%
Puhdasvalu (MUO) Puhdasvalu (MUO)

Mini Cote (PESH) Mini Cote (PESH)

Hiottu (HIOK) Hiottu (HIOK)
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LK300

Keltainen kvartsiitti

Keltainen kvartsiitti on padosin kvartsista koostuvasta hiekkakivesta syntynyt
metamorfinen kivilaji. Finnsementin keltainen kvartsiitti on luonnonmuovaama,
pesty ja seulottu kivirouhe, josta lujan ja huokostetun betonin valmistaminen on
yksinkertaista. Keltainen kvartsiitti on kivirouheistamme nuorin, vain muutaman
kymmenen miljoonaa vuotta vanha. Hienoimman 0/2 lajitteen tumman keltainen
savy varjaa betonipastan kellertédvaksi jopa ilman pigmenttia. Finnsementin
keltainen kvartsiitti tuodaan Saksasta.

Valkosementti Valkosementti

Puhdasvalu (MUO) Mini Etch Oil -pinta (PESH)

Hiottu (HIOK) Graafinen Betoni (GCg)
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LK300

Keltainen kvartsiitti

Murretut perusvarit / keltainen Perusvarit / keltainen

Rapidsementti + Ferroxon 510 1% Valkosementti + Ferroxon 510 1%

Puhdasvalu (MUO) Puhdasvalu (MUO)

Hiottu (HIOK) Hiottu (HIOK)
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Tervolan vihrea gabro

Vihre& gabro sopii kaikkiin tasalaatuista ja lujaa kiviainesta vaativiin
kayttokohteisiin. Kulumiskestavyydeltdan vihrea gabro on taysin omaa
luokkaansa. Kivi on hienorakeista vihredd massamaista gabroa,
paamineraalina plagioklaasi. Vihred gabro on rapautumaton prekambrinen
syvakivilaji. Lisaksi vihred gabro kestaa pakkasta erittain hyvin, ja sita
voidaankin kayttda myds suolapakkasrasitetun betonin kiviaineena.
Finnsementin vihrea gabro louhitaan Tervolassa.

Valkosementti Valkosementti

Puhdasvalu (MUO) Mini Etch Oil -pinta (PESH)

¥ d T T
k R £ HL

Graafinen Betoni (GCg)
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Tervolan vihreéa gabro

Murretut perusvarit / vihrea Perusvarit / vihrea

Rapidsementti + Ferroxon 750 3%, Valkosementti + Ferroxon 750 3%, Fer-
Ferroxon 618 2% roxon 618 1%
Puhdasvalu (MUO) Puhdasvalu (MUO)

Mini Cote (PESH) Mini Cote (PESH)

Hiottu (HIOK) Hiottu (HIOK)
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Sininen kyaniittikvartsiitti

Sininen kyaniittikvartsiitti on erittéin harvinainen metamorfinen kiviaines,
joka saa varinsa kiviaineksessa olevasta kyaniitti-mineraalista. Kivi on
kiintotiheydeltdan keskimaaraista raskaampi, tiivis ja rapautumaton. Sen
geologinen ika on prekambrinen. Hiottaessa kiven sininen vari kirkastuu
entisestaan ja pintaan tulee kiiltoa. Betonin sévyyn voi sinisen kiviaineksen
lisaksi vaikuttaa myds massaan lisattavalla pigmentilla. Finnsementin sininen
kyaniittikvartsiitti louhitaan Ruotsin Varmlannissa.

Valkosementti Valkosementti

Puhdasvalu (MUO)

g #

Hiottu (HIOK) Graafinen Betoni (GCpe)
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Tekninen neuvonta

Finnsementin tekninen neuvonta ja Ansion Sementtivalimon asia-
kaspalvelu auttavat valitsemaan sopivat betonin osa-aineet ja
neuvoo betoniteknisissa kysymyksissa.

Palvelu on kaikkien asiakkaidemme kaytossa veloituksetta.

Tuote-esitteet, CE-merkit, EU-vaatimuksenmukaisuusvakuutukset
ja kayttoturvallisuustiedotteet |0ytyvat Internet-sivuilta:
www.finnsementti.fi
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Lohipurontie 2, PL 48, 21531 Paimio
puh. (02) 477 0100
faksi (02) 477 0130

www.asV.fi

FINNSEMENTTI

FINNSEMENTTI OY

21600 Parainen
Puhelin 0201 206 200
Telefax 0201 206 311
www.finnsementti.fi



